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ЭВОЛЮЦИЯ СВЯЗАННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

Электромеханические
Westinghouse

Электронные
SIEMENS

Микропроцессорные
SEL



ЭВОЛЮЦИЯ СКВОЗНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ



Правильно выбранный процессор 
с частотой от 250 МГц позволяет 
обеспечивать жизнедеятельность 
терминала присоединения и 
делает все необходимые 
вычисления для обработки 
измерительных каналов и работы 
достаточно сложных алгоритмов 
РЗА.

ГЛАВНОЕ

Транзисторы

Производительность одного ядра

Частота (MHz)

Энергопотребление (Watts)

Число ядер процессора

Рост производительности процессоров по годам



Терминалы РЗА

Управление 
выключателем

Заряд АКБ

Счётчик

Каналы связи

КАК ЕСТЬ И КАК БУДЕТ

Устройства

Функции защит и 
автоматики

Управление 
выключателем

Заряд АКБ

Счётчик

Один
канал связи

Функции



КАК УСТРОЙСТВА ПРЕВРАЩАЮТСЯ В ФУНКЦИИ?

Качественные 
измерения

Оптимальный 
код

Требуемый 
набор функций

Физические 
процессы

Математические 
алгоритмы



ПРИМЕР ИЗ СОБСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
Универсальный контроллер присоединений

> 80 000 в эксплуатации
> 300 лет MTBF



«ГЛАЗА» ПЕРСПЕКТИВНЫХ КОНТРОЛЛЕРОВ

Пояс Роговского 

Трансформатор тока, нагруженный на шунт

Емкостной делитель напряжения

Измерение фазных токов

Для РЗА, для учёта

Измерение напряжений

Для РЗА, для учета

Измерение 3I0

ДТНП на базе трёх ММТТ, соединенных 
параллельно и нагруженных на общий резистор

Маломощные измерительные датчики тока и напряжений

• 6 каналов напряжения для защит и для учета
• 3 канала тока для защит,
• 3 канала тока для учёта
• 1 канал 3I0



Сквозной канал измерения тока для защит

Диапазон

10 – 31.500 А

Погрешность (δ)

±5 %
10 - 100 А

±1 %
100 – 31.500 А

«ГЛАЗА» ПЕРСПЕКТИВНЫХ КОНТРОЛЛЕРОВ



Диапазон

500 – 40.500 В

Погрешность (δ)

±2,5 %
500 - 2000 В

±1 %
2000 – 40.500 В

Сквозной канал измерения напряжения для защит

«ГЛАЗА» ПЕРСПЕКТИВНЫХ КОНТРОЛЛЕРОВ



ОГРАНИЧЕНИЯ

• Организационная структура
• Эксплуатационные регламенты
• Технические требования

Терминал РЗА
Управление 

выключателем
Заряд АКБСчётчик Каналы связи

Служба РЗА Служба учёта Служба подстанций Служба ОТУ



• Увеличение надежности
• Уменьшение времени наладки 
• Уменьшение габаритов конечных продуктов
• Уменьшение эксплуатационных затрат
• Уменьшение стоимости конечных продуктов
• Имитационное моделирование и групповое поведение
• Возможности для появления новых алгоритмов и функций

ОТКРЫВАЮЩИЕСЯ ВОЗМОЖНОСТИ




